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NE YAPIYORUZ?

* Bellekteki ontolojilerin sorgulanmasinda
kullanilan  SPARQL sorgularinin  calisma
zamanini iyilestirmek icin bir Karinca Kolonisi
Eniyillemesi yaklasimi sunuyoruz.

- Temel cizge desenindeki (basic graph pattern)
tcli  desenlerinin  (triple pattern) siralarini
lyilestiriyoruz.

- Onceden hesaplanmis veriler kullanmadan gercek
zamanli lyilestirme yapiyoruz.
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ICINDEKILER
« Karinca Kolonisi Eniyile(r%esi Kullanilarak SPARQL Sorgu Eniyilemesi
* SPARQL Sorgu Eniyilemesi
* Karinca Kolonisi Eniyilemesi
* Secicilik Tahmini ve Maliyet Hesaplama
* Gerceklestirim
* Deneyler
* Deneysel Kurulum
* Deney Sonuclari
« Sonuclar ve Devam Eden Calismalar
* Kaynaklar
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SPARQL

* SPARQL RDF verilerini sorgulamak icin tanimlanmis sorgulama dilidir.
* Ornek Sorgu :
PREFIX c: <http://www.daml.org/2001/09/countries/fips#>
PREFIX o: <http://www.daml.org/2003/09/factbook/factbook-ont#>
SELECT ?partner ?neighbour WHERE
{ c:TU o:border ?tuBorder.

?tuBorder o:country ?border.

?border o:importsCommodity ?iCommodity.

?border o:industry ?industry.

?border o:importPartner ?impPartner.

?impPartner o:.country ?iPartner. }
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TEMEL CIZGE DESEN

* Temel cizge desen bir sorgunun ucli
desenlerinin kimesidir.

c:TU o:border ?tuBorder.

?tuBorder o:country ?border.
?border o:importsCommodity ?iICommodity.
?border o:industry ?industry.

?border o:importPartner ?impPartner.
?impPartner o:country ?iPartner.
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SPARQL Sorgu Eniyllemesi

* Ucli desenlerinin yeniden siralanmasi etkili bir
SPARQL sorgu eniyilemesi yontemidir.

* Uclti desenlerini yeniden siralamanin amaci
sorgunun calisma zamanini dasturmektir.
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SPARQL Sorgu Eniyilemesi - Ornek

* Turkiye'nin komsularini ve bu komsularin ithal
ettigi mallari, sanayi kollarint ve ithalat
partnerlerini sorgulayan sorgunun temel cizge
deseni a'da siralanmistir.

* a'nin calisma zamani 762 ms'dir.

* b'nin calisma zamani 163 ms'dir.
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SPARQL Sorgu Eniyilemesi - Ornek

a) Eniyileme Oncesi b) Eniyileme Sonrasi
1. ?border o:importsCommodity ? 1. c:TU o:border ?tuBorder.
iICommodity.
2. ?tuBorder o:country ?border.
?border o:industry ?industry. _ _
3. ?border o:importsCommaodity ?
c:TU o:border ?tuBorder. ICommodity.
?tuBorder o:country ?border. 4. ?border o:industry ?industry.

R

?border o:importPartner ?impPartner. 5.

?impPartner o:country ?iPartner. 6.

?border o:importPartner ?impPartner.

?impPartner o:country ?iPartner.
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SPARQL Sorgu Eniyllemesi

* Uclti desenlerinin siralanmasindaki amagc
pirlestirme  (join) maliyetlerinin  (ara sonug
Kimelerinin boyutlarinin) minimize edilmesidir.
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KARINCA KOLONISI ENIYILEMES]
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olusturulmustur.

Resim Kaynagi: http://en.wikipedia.org/wiki/Ant colony optimization algorithms
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KARINCA KOLONISI ENIYILEMES]

* Problemin ¢coziimiunde KKE algoritmalarindan Karinca Sistemi
algoritmasi kullantimistir.

Parametreleri belirle ve karincalari ilkle
*  Sayagc tur sayisina esit oluncaya kadar devam et

* Duagumlerin olasiliklarini hesapla
* Olasihgi en yuksek olan diugumu sec

* Her karinca icin tur uzunlugunu hesapla ve en iyi
karincayi sec

* Buharlasmayi gerceklestir

« Karincanin maliyetini hesapla, feromon depola,
karincalari resetle

*  Eniyi sonucu donddr
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SOYUTLAMA

* Temel Ucli Deseni tam
cizge seklinde soyutlanmistir.

* Her digum bir tcli deseni
ve her kenar bagh oldugu
digumlerin tahmini
birlestirme maliyetlerini
simgelemektedir.

* Bu cizge minimum maliyete
sahip Ucli desen sirasini
bulmaya calisan karinca
sistemi algoritmasina verilen
girdiyi olusturmaktadir.
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MALIYET HESAPLAMA

* Birlestirme maliyetini hesaplamak icin tg¢lu
desenlerinin seciciliginden (G¢lU deseniyle
eslesen uclu (triple) sayisi / ontolojideki toplam
Uclu sayisi) yararlaniimaktadir.

* Maliyet hesabi (kenar agirligi) iki adimda
yapiimaktadir.

1. Uclu desenlerinin seciciliginin tahminlenmesi
2. Birlestirme isleminin maliyetinin hesaplanmasi
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SECICILIK TAHMINI

1. Degisken Sayimi (Variable Counting)
2. GSH (Graph Statistics Handler)
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DEGISKEN SAYIMI

* Uclt desenlerinin

sel(Subj

ect) < sel(O

seklinde derece
(bound) ya da bagimsiz (unbound) olarak
siniflandiriimasina dayanir.
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nilesenlerinin
nject) < sel(Predicate)

endiriimesine ve bagimli
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GSH

* GSH en kesin tahminlemeleri yapan Jena
tarafindan saglanan yontemdir.

* Fakat birden fazla bagimli bilesen iceren UclG
desenleri Icin tahminlemeyi
desteklememektedir.

4 Temmuz 2012 E. Glzel Kalaycl & T. E. Kalayci (ASYU 2062)



BIRLESTIRME ISLEMININ
MALIYET HESABI

1. Basit Maliyet
2. Birlestirme Maliyeti Icin Degisken Sayimi
3. Degistirilmis Degisken Sayimi
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a bk~ w0 D

BASIT MALIYET

c:TU o:exportPartner ? Yandaki temel cizge desen

expPartner . orneginin sorgu yolu sirasini

?expPartner o:country ?part. yanda oldugu  gibi _kabul
edersek (1, 2, 3, 4, 5 seklinde),

?part o:border ?bord. bu sorgunun maliyeti

?bord o:country ?neighbour. C = (|c1|x|c2|)+(|c2|x|c3|)+

?neighbour c:name ?name. (|c3|x|c4|)+(|c4|x|c5])

seklinde hesaplanir.
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BIRLESTIRME MALIYETI ICIN
DEGISKEN SAYIMI
* Blrlestirme tiplerinin (Subject-Subject,

Subject-Object ...vb) derecelendiriimesine
dayanir.

* Orn:

1.c:

'U o:exportPartner ?expPartner .

2. ?ex

pPartner o:country ?pairt.

(1-2 — Object-Subject Join)
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DEGISTIRILMIS DEGISKEN
SAYIMI

. Zinclr  ve  zincir-yilldiz  sorgularinin
eniyilestirimesi gereksinimlerini karsilamak icin
Stocker ve digerlerinin  (2008) tanimladigi
derecelendirme modifiye edilmistir.

* Object-Subject birlestirmesinin seciciligi 2
katina cikariimistir.
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GERCEKLESTIRIM

1. Maliyet Hesaplari
2. Karinca Sistemi Algoritmasi
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MALIYET HESAPLARI

1. GSH + VC (Degisken Sayimi)

2. GSH + VC — M (Degistirilmis Degisken
Sayimi)
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KARINCA SISTEMI

* Karincalar rastgele secilmis digumlere yerlestirilir.
Transition formula

ok — Ll il
2 Zfemf [7i]*[mir]?

Pheromone deposition formula

if j€ NK

m
i — Tij + Z &Té-( V(i,j) e L
k=1

Value of deposited pheromone formula

k _ J1/Ck,if edge(i,j) belongs to Tk;
LN = Gy >
Iy 0. otherwise;
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DENEY ORTAMI

Uygulama Java programlama dili kullanilarak

Apache Jena Framework, ARQ sorgu motoru
ortaminda yapildi.

* Deneylerde 95842 duclu iceren CIA World
Factbook ontolojisi kullanildi.

* Her sorgu 10 defa calistirildi ve elde edilen
calistirma zamanlarinin ortalamasi alindi.
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BASIT MALIYET DENEYLERI

* Deneylerde 2, 4, 6, 8, 10 tclu iceren zincir,

yildiz ve zincir yildiz sorgular kullanildi.

Tablo 1. Iki diclii desen iceren sorgular

Sorgu-1 | Sorgu-2 | Sorgu-3 | Sorgu-4

(<) (<) (<) (<)

N(%) 100 100 100 100
ES (%) 86.43 90.35 95.31 104.69
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BASIT MALIYET DENEYLERI

Tablo 2. Dort iicli desen iceren sorgular

Sorgu-1 | Sorgu-2 | Sorgu-3 | Sorgu-4
(£) (£) (£) (£)
N{%) 100 100 100 100
ES (%) 0.23 1.92 3.18 7.08

Tablo 3. Altq ticlhi desen iceren sorgular

Sorgu-1 | Sorgu-2 | Sorgu-3 | Sorgu-4

(£) (Y) (Y) (£)

N(%) 100 100 100 100
ES (%) 17.67 38.74 62.69 30,15
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BASIT MALIYET DENEYLERI

Tablo 4. Sekiz licli desen iceren sorgular

Sorgu-1 | Sorgu-2 | Sorgu-3 Sorgu-4

(Z+7%) (Z+7%) (Z+7%) (Z+7%)
M%) =] saak =1 saat 100 100
ES (%) | 5b6.16s 2.45s 74.56 78.10

Tablo 5. On tliclhi desen iceren sorgular

sorgu-1 | Sorgu-2 | Sorgu-3 | Sorgu-4
(Z+7%) (Z+7%) (Z+7%) (Z+7Y)

M%) 100 100 100 100
ES (%) 63.47 0.53 28.31 72.63
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BILESIK MALIYET DENEYLERI

* Deneylerde 4, 6, 8, 12, 14 Uclu desen iceren
zincir, yildiz ve zincir-ylldiz  sorgular
kullaniimistir.

* 4 farkl calistirma tipi vardir:

* NE (Normal Execution) (Herhangi bir
eniyilestirme yapilmadan)

* STO-VC (Stocker ve digerleri tarafindan
2008'de sunulan algoritma + VC)

* RE (Jena'da varolan eniyileme algoritmasi)
* AS-VC (Karinca Sistemi + VC)
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BILESIK MALIYET DENEYLERI

(a) Queries with 4 triple patterns

(b) Queries with 6 triple patterns

NE RE | STO-VC | AS-VC | AS-VC-M NE | RE | STO-VC | AS-VC | AS-VC-M
QL | 13435 | 6490 | 88 67 63 QL 310 | 291 | 67 241 56
Q2 | 2828 | 2369 101 97 74 Q2 | 140 | 126 176 156 116
Q3 | 676 69 69 313 46 Q3 | 258 | 163 230 300 212
Q4 | 11371 | 11252 150 480 127 Q4 13 | 13 79 107 66
(c) Queries with 8 triple patterns (d) Queries with 10 triple patterns
NE RE | STO-VC | AS-VC | AS-VC-M NE RE | STO-VC | AS-VC | AS-VC-M
QL | 51873 | 7609 292 325 277 Q1 | 4328 | 4251 3780 3760 617
Q2 | 862 862 200 242 192 Q2 | 126559 | 5289 4176 4277 2241
Q3 | 794 795 73 4056 62 Q3 | 4657 | 4738 1824 4714 1441
Q4 | 49804 | 40972 209 279 230 Q4 313 293 70 188 137
(e) Queries with 12 triple patterns (f) Queries with 14 triple patterns
NE RE | STO-VC | AS-VC | AS-VC-M NE RE | STO-VC | AS-VC | AS-VC-M
QL | 24796 | 26410 158 502 378 QL | 19307 | 19219 2986 1441 2685
Q2 | 5968 89 72 400 97 Q2 | 148241 | 153994 216 79389 247
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SONUC

* Onerilen yontem:

* Bellekte tutulan ontolojilerde daha kisa
calistirma zamani icin SPARQL sorgularinin
Uclt desen siralarini yilestirir.

* Onceden hesaplanmis verilere ihtiyac
duymaz.

* Calisma zamanini normal calisma zamanina
gore onemli olctide dusardr.
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DEVAM EDEN CALISMALAR

* Secicilik tahmini ve maliyet hesabi icin kullanian
sezgileri her turl cizge yapisina sahip sorgularin
calisma zamanini dusurmek amaciyla iyilestirmek

* Deneyleri farkli sorgu ve ontolojiler kullanarak
calistirmak

* Problem icin farkli eniyileme algoritmalari uygulamak
* KKE'ye yerel arama algoritmalari eklemek
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