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Gezgin Satici Problemi

e Verilen n tane sehir icin
— Her sehre bir kez ugramak
— Ve tura basladigin sehre geri donmek

sartlariyla en az maliyeti iceren turu bulmayi
amaclar.

 Tanimlanmasi kolay, cozumu zor

 GSP’yi ¢cOzen algoritmalar:
— Kesin Algoritmalar
— Sezgisel Algoritmalar



Kesin Algoritmalar

» Genellikle tamsayili dogrusal programlama
yontemlerine dayanir.

 Hesaplama maliyeti yuksektir.

e Branch&Bound, Dinamik Programlama ...



Sezgisel Algoritmalar

o Kabul edilebilir cozUmler Ureten
algoritmalardir.

« GSP Icin 3 tarzda sezgisel algoritma

vardir:
— Tur olusturan sezgiseller: Greedy, Ekleme
Sezgiseli...
— Turu gelistiren sezgiseller: 2-opt, Lin-
Kernighan, Genetik Algoritmalar...
— Melez yontemler: Iterated Lin-Kernighan,
Hibrid Genetik Algoritmalar...



Genetik Algoritmalar - 1

« Arama ve/veya optimizasyon algoritmasi
* Dogal secilim ve uyarlanim ilkesine gore calisir.

e Basitce aciklarsak:
— Rasgele Cozumler tret. (Cozum havuzu)
— Her bir cozUmun, problemi cozme yetenegini Olc.

— En yetenekli cozumleri kullanarak, belli yaklagsimlarla
(genetikteki caprazlama,mutasyon olaylari) yeni
cOzumler Uret.

— Bu yeni ¢cozumleri ¢6zum havuzuna kat.



Genetik Algoritmalar - 2

BEGIN GA
Baslangi/¢ populasyonu uret.
WHILE NOT (durma-kosulu) DO
BEGIN
Populasyondan parent bireyler sec.
Seclilen bireylerden cocuk bireyleri tret.
Bireylerl mutasyona ugrat.
Yeni populasyonu belirle.
END
END



Genetik Algoritmalar - 3

« GA’'nin temel bilesenleri sunlardir:
— COzUumun temsili (kromozom, gen)

— Cozumun Olcgulmesi/Degerlendiriimesi
(uygunluk fonksiyonu)

— Yeni Cozumlerin Uretilmesi (caprazlama,
mutasyon)

— COzUm Uzayinin (populasyonun) belirlenmesi
(secilim)

— Baslangic ¢cozumlerinin Olusturulmasi
(populasyonun ilklenmesi)



GSP’nin GA ile Cozulmesi

e Olaya “cozumun temsil edilmesi”
noktasindan bakarsak:

— Tur Kodlama (Path Representation)
— Sira Kodlama (Ordinal Representation)
— Bitisiklik Kodlama (Adjacency Representation)

— |kili Kodlama (Binary Representation / Lidd'in
YOontemi)

— Matris Kodlama (Matrix Representation)
— Reel Kodlama (Reel Representation)



GSP'nin GA ile Cozlulmesi
Tur(Permutasyon) Kodlama -1

Verilen sehir sayisi (L) kadar “gen”
Her gen bir sehri temsil eder

Genlerin dizilimi (permutasyon) o anki
“turu” belirtir. (kromozom)

L=5 olsun. Ornek bir populasyon:
e 1. kromozom: (2301 4)
e 2. kromozom: (14 0 2 3)

e n. Kromozom: (4 310 2)



GSP'nin GA ile Cozlulmesi
Tur(Permutasyon) Kodlama -2

e En Iyl kromozomlar (cozumler) secilerek
Genetik Operatorlere
(caprazlama/mutasyona) tabii tutulurlar.

e Boylece yeni cozumler Uretilir.

e (23014)ve (4310 2) kromozomliarini
caprazlayalim:

—Caprazla[(23014),(43102)]->(23102)

 Klasik caprazlama
« Hatali kromozom olusabilir.
e Tamir edilmeli !



GSP'nin GA ile Cozlulmesi
kili(Lidd’in YOontemi) Kodlama 1

« Her bir “gen” onluk degeri ile degil de ikili
degeri ile temsil edilir.

e L=5 olsun. Her sehri ikili olarak temsil
etmek icin 3 bite ihtiyacimiz olacak.

e Bironceki (23014)ve(43102)
turlarini ikili olarak temsil edelim:

— (010 011 000 001 100) -> (230 1 4)
— (100 101 001 000 010) -> (4 31 0 2)



GSP’nin GA ile Cozulmesi
kili(Lidd'’in Yontemi) Kodlama 2

e Caprazla
[ (010 011 000 001 100),
(100 101 001 000 010) ]-> (010 011 001 000 010)
 Klasik caprazlama
e Hatali kromozom Uretimi!

e mutasyon [(010 011 000 001 100)] ->
(010 111 000 001 100)
» Klasik mutasyon
e Hatali kromozom uretimi!



GSP’nin GA ile Cozulmesi
kili(Lidd'in Yontemi) Kodlama 3

e Lidd’'in yontemi 100 sehirlik orneklere kadar
Iyl sonu¢ Uretmektedir.

e Fakat

— Lidd’in yontemiyle de sira bagimliligindan
kurtulamiyoruz.

— Klasik GA islecleri hatali Gretime neden oluyor.
Olusan kromozomlari tamir etmemiz gerekecek.

— Eksik sehirleri iceren kromozomlar Uretiliyor.

— Ideal tiretim teknikleri (caprazlama, mutasyon)
atalardan gelen bilgiyi bozuyor.



Bu arastirmanin amaci ne?

e Amacimiz

— |kili kodlanmis genetik algoritma

— Klasik caprazlama ve mutasyon teknikleri
— Hatali Gretimin olmamasi

— Atalardan gelen bilgiyi bozmadan yeni bireye
aktariimasi




- GSP'nin GA ile Cozulmesi
Ikili(Yeni Yontem) Kodlama - 1

e Her sehir icin ikili degerde bir puan
tanimlanir.

 Kromozom bu puanlarin buyukten kucuge
ya da kucukten buytge siralanmasiyla
olusur.

e Bu siralama sonucu turumuzu elde etmis
oluruz.



- GSP'nin GA ile Cozulmesi
Ikili(Yeni Yontem) Kodlama - 2

 Rasgele kromozom uretelim:
— (000010001110111) olsun.

— Caprazlama veya mutasyon islemlerinde klasik
Islecleri kullanabiliriz.

— Herhangi bir dlzeltici algoritmaya ihtiyacimiz
olmayacak.

— Onemli olan biz bu kromozomdan anlamh bir turu
nasil olusturacagiz?



GSP'nin GA ile Cozlulmesi
Ikili(Yeni Yontem) Kodlama - 3

e Kromozomu Ucerli gruplara ayiriyoruz:
— (000110001010111)

— Her grubun onluk sistemdeki degeri, o grubun
puanidir. Bu sekilde bir dizi olusturuyoruz.

— O halde (0 3 1 2 7) bizim puan dizimiz olacaktir.
— 2 yol var turu elde etmemiz icin.



- GSP'nin GA ile Cozulmesi
Ikili(Yeni Yontem) Kodlama - 4

e Puan dizisinden gecerli bir turu nasil

olusturabiliriz?

— 1. yol:
e (03127)->puan dizisi
e (01237)->kopyal dizisi
« kopyal'deki her bir elemanin puan dizisindeki
e konumuyla tur olusturulur.
e kopyal'deki O elemani puan dizisinde 0. sirada
e kopyal’'deki 2 elemani puan dizisinde 3.sirada
e O halde gecerlitur -> (02 3 1 4)



GSP'nin GA ile Cozlulmesi
kili(Yeni Yontem) Kodlama - 5

e 2.yol:
— (031 27)->puan dizisi
— (01 237)->kopyaZ2 dizisi
— puan dizisindeki her bir elemanin kopya2'deki

konumuyla gecerli bir tur olustur.
e puan dizisindeki O elemanin kopya?2 dizisinde 0. sirada

* puan dizisindeki 2 elemani kopya2 dizisinde 2. sirada
e O halde gecerlitur->(03124)



Gelistirilen Yeni Yontemin
Avantajlari ve Dezavantajlar

e Avantajlari

— GSP’y1 GA’da ¢cOzerken sira bagimliligindan
kurtuluyoruz.

— Klasik GA igleclerini kullanabiliyoruz.
— Gerek permutasyon kodlama da gerekse de
Lidd’in yonteminde karsilasilan

e hatali Uretimler

e Uretilen kromozomun tamir edilmesi, gecerli bir tur
elde edilmesi olaylari ortadan kalkiyor.




Gelistirilen Yeni Yontemin
Avantajlari ve Dezavantajlari

e Dezavantajlari

— Sehir sayisina bagimli olarak kromozom
boyutu artmaktadir.



Deneysel Sonuclar

TSPLIB

— Gr24

— Gr438

— Berlin52

— kroA100

Yontem-1'e gore kromozomlardan tur olusturuldu.
Parametreler:

— Caprazlama:0.8

— Mutasyon:0.03

Her test verisi icin algoritma 10 defa calistirildi.



Deneysel Sonuclar

S TSPLIB Populasyon aklasik
Problemi Hnyutu Hata Orani

gr24 %8
gras 2000 400 %11
berlin52 6000 600 %13

kroA100 10000 800 %25



lleri Calismalar

« Diger temsil yontemlerine gore:

— Populasyon ilklenirken tretilen ¢ozumlerin
Kalitesi?

— Diger temsil yontemlerine gore daha optimal
cOzUme yakinsama hizi?

— COzumlerin kalitesi

— Optimal ¢cozumu bulmada parametrik
degerler?







