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L Kiimeleme nedir?

Kumeleme nedir?

m En 6nemli gozetimsiz 6grenme (unsupervised learning)
problemi olarak degerlendirilmektedir

m Bu tirdeki diger problemler gibi etiketsiz veri kolleksiyonlari
icin bir yapi bulmakla ilgilenmektedir

m Kiimelemeyi basitce “nesneleri benzerliklerine gore belli
gruplar halinde dizenleme isi” olarak tanimlayabiliriz

m Bilgisayarlar yardimiyla goruntiiler olusturulmasidir

m Kiime bu tanimdan yola ¢ikarsak ayni kiimedeki nesnelerle

“benzer”, diger kiimelere ait nesnelerle “benzer olmayan”
nesnelerin kolleksiyonu anlamina gelmis olur
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L Kiimeleme nedir?

Kumeleme nedir?

Iki tiirdiir : uzaklik tabanli kumeleme, kavramsal kiimeleme

Kiimelemenin hedefi: Kiimelemenin hedefi elimizdeki etiketsiz
verilerin i¢sel gruplarini belirlemektir

Peki iyi kimelemeyi olusturanlara nasil karar veririz
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L Kiimeleme nedir?

Uygulama alanlari

m Pazarlama: misteri ozelliklerini ve gecmis alisverislerini
barindiran genis bir veritabanindan benzer davranislari
sergileyen musterilerin gruplandirilmasi

m Biyoloji: bitkilerin ve havyanlarin verilen ozelliklerine gore
siniflandiriimasi

m Kutiphaneler: kitaplarin diizenlenmesi

m Sigortacilik: motor sigorta polige sahiplerinin ortalama
maliyetlerinin hesaplanmasi igin, sahtekarliklarin belirlenmesi
icin gruplandirilmasi

m Sehir planciligr: tiplerine, degerlerine ve cografik konumlarinda
gore evlerin gruplandirimasi

m Deprem arastirmalari: gozlenen deprem merkezlerinin
gruplanarak tehlikeli bolgelerin belirlenmesi

m WWW: belge siniflandirma, benzer erisim desen gruplarinin
tespiti icin web kaydi verilerinin kiimelenmesi
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L Kiimeleme nedir?

Gereksinimler

Bir kiimeleme algoritmasinin barindirmasi gereken ozellikler su
sekildedir:

olceklenebilirlik
farkli tipteki ozellikleri destekleme
farkli buyukluklerdeki kiimeleri belirleyebilme

girdi parametrelerini belirlemeye yonelik alan bilgisi icin
minimal gereksinimler

sapkinlik ve giriiltuyle basa cikabilme
girdi kayitlarini diizenlemek ig¢in duyarsizlik
yiiksek boyutluluk

yorumlanabilirlik ve kullanislilik
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L Kiimeleme nedir?

Problemler

Kumelemenin bir cok problemi vardir:

m var olan kiimeleme teknikleri tim gereksinimleri yeterince
karsilamiyor

m c¢ok sayida boyutla ve cok sayida veri ogesiyle ugrasmak
zaman karmasikligindan dolayi problematiktir

m uzakhk tabanli kiimelemeler icin yontemin verimliligi
“uzakhk™in tanimina baghdir

m eger acik bir uzakhk tanimi yoksa bizim “tanim”lamamiz
gerekiyor, ki bu genellikle kolay degildir, 6zellikle cok boyutlu
uzaylarda

m kiimeleme algoritmasinin sonucu farkl sekillerde yorumlanabilir
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Siniflandirma

m Dislayan (exlusive) kiimeleme: eger bir veri bir kiimeye aitse
baska bir kiimeye ait olamaz (K-means)

m Ortiisiim (overlapping) kiimeleme: verinin kiimelenmesi icin
bulanik kiimeler kullaniliyor, boylece her bir nokta iki veya
daha fazla kiimeye farkli derecelerde iiye olabilirler (C-means)

m Siradiizensel kiimeleme: en yakin iki kiimenin birlesimine
dayanmaktadir (siradiizensel - hierarhical)

m Olasiliksal kiimeleme: tamamen olasiliksal yaklasimi kullanir
(Gaussianlarin karisimi - mix of gaussians)
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Uzakhk ol¢utu

m Kimeleme algoritmalarinin onemli bir bileseni veri noktalari
arasindaki uzaklk olcitiudur

m Eger veri 6rnegi vektor bilesenlerinin hepsi de ayni fiziksel
birimde ise basit Oklit uzakligi dlciitii benzer veri 6rneklerini
gruplamak icin yeterli olacaktir

m Ancak, bu durumda bile Oklit uzakhigi yaniltici olabilir

m Her iki olglimde ayni fiziksel birimde alinmis olsa da, karar
olceklemeye uygun olarak yapilmahdir. Farkh olceklemeler
farkli kiimelemelere neden olacaktir
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Uzaklik olcutu
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Minkowski olcutu

m Yiksek boyutlu veri icin popiler bir olglit Minkowski olciitiidiir
1

u XHXJ <Z |Xlk_XJk|p>

m d verinin boyutlulugudur. Oklit uzakhgr p=2 olan ozel bir
durumdur, Manhattan ol¢uti icin p=1'dir.

m Herseye ragmen verilen bir uygulama icin ol¢lit secmeye
yonelik herhangi bir teorik rehber yoktur.

m Siklikla karsilasilan baska bir durum veri 6zellik vektorlerinin
karsilastirilabilir olmamasidir.

m Bilesenler siirekli degiskenler (uzunluk gibi) degil de
kategoriler olabilir (haftanin giinleri gibi).

m Bu durumda uygun bir dl¢it icin formil liretmede alan bilgisi
mutlaka kullaniimaldir.
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