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L Kablosuz Algilayici Aglar

Kablosuz Algilayici Aglar

m Kablosuz Algilayici Aglar: Kablosuz algilayic
ag, uzaysal olarak dagitilmis algilayici gorevi
goren otonom aygitlardan olusan kablosuz
agdir. Bu aygitlar isbirligi icerisinde, farkli

O sensor Node

konumlardaki fiziksel, cevresel etkenleri o o Ol catenay

Sensor Node

(sicaklik, ses, titresim, basing, hareket,
kirlilik) gozlemek igin kullanilir.
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Algilayict Dugumi

m Hesaplama, algisal bilgi toplama ve agdaki diger baglantili
digiimlerle haberlesme yeteneklerine sahip digiumlerdir.

m Bilesenleri : Mikrodenetleyici, Alici-verici, Dissal Bellek, Gii¢
Kaynagi, Algilayicilar
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Algilayict Dugumu Bilesenleri
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Algilayict Dugumu Bilesenleri

m Mikrodenetleyici gorevleri yapar, veriyi isler ve algilayici
dugum icerisindeki diger bilesenlerin islevselligini denetler.

m Alici-Verici algilayicinin haberlesmesini gergeklestirir ve tek bir
aygit seklindedir (Modlari: iletme, alma,bos,uyku)

m Dissal bellek tanimlayici verileri veya programi saklamak icin
kullanilir (Kullanici bellegi, Program bellegi)

m Gug¢ kaynagi, adi Ustlinde, algilayicilarin ihtiya¢c duydugu
enerjiyi saglarlar (pil, kapasitor, veya yenilenebilir enerji
kaynaklari)
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Algilayicilar

m Sicaklik, basing gibi fiziksel durumlardaki degisimlere
olciilebilir tepkiler tiretebilen donanim aygitlaridir.

m Algilayicilar gozlemlenecek alanin fiziksel verisini Olger veya
algilarlar.

m Algilayicilar tarafindan algilanan siirekli analog sinyaller
" Analog-to-Digital” ceviriciler yardimiyla sayisallastirilarak
denetleyicilere daha fazla islem icin gonderilir.

m Algilayici diigtimleri kiiglik boyutlarda, disiik enerji tiketimli,
yiiksek hacimsel yogunluklarda calisabilen, otonom ve
gozetimsiz calisan, ortama uyum saglayabilen ozelliklere sahip
olmalidir.
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Algilayict Kategorileri

m Pasif, her yone acik (yonsiiz) algilayicilar: Pasif algilayicilar
ortami aktif arastirma ile degistirmeden verileri toplayan
algilayicilardir. Kendi enerjilerine sahiptir, enerji analog sinyali
yukseltmek icin gereklidir. Bu olctiimlerde "yon" seklinde bir
kavram yoktur.

m Pasif, dar isinli algilayicilar: Bu algilayicilar pasiftir ancak iyi
tanimlanmis ol¢iim yonu kavramina sahiptir (Orn' Kamera).

m Aktif algilayicilar: Bu gruptaki algilayicilar ortami aktif olarak
arastirirlar (Orn Sonar veya radar algilayicilari, kiigtk
patlamalarla sok dalgalar ureterek ¢alisan bazi sismik
algilayici tipleri).

WSN'lerdeki kapsayici teorik ¢alismalar Pasif, yonsiiz algilayicilari
kastetmektedir. Her algilayici diiglimu belirli bir kapsama alanina
sahiptir. Bu kapsama alanindaki gozlemlerini gtivenilir ve dogru bir
sekilde raporlayabilir.
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Ozellikleri

m Guvenilirlik

m Dogruluk

m Esneklik

m Maliyet verimliligi
[

Kurulum kolayligi
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Ne yaparlar?

Bilgi toplama
Bilgi isleme
Izleme

Gozleme
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Uygulama Ornekleri

m Habitat (bitki, hayvan) izleme ve cevresel gozlem, hava
durumu tahminleme sistemleri

m Saglik uygulamalari (hasta, doktor takibi, hasta fizyolojik
psikolojik durum izleme, vb.)

m Enerji tedarik ve aktarma sistemleri (iiretim, dagitim, tiiketim
yapilarinda)

m Ev ve ofis uygulamalar (zeki anaokulu 6rnegi var
[Srivastava:2001])

m Uzak yerlerin, konumlarin ¢ziimlenmesi (tornado hareketi,
orman yangin tespiti, vb.)

m Genis bir metropol alanindaki taksilere algilayicilar
yerlestirilerek trafigin gbzlenmesi ve bu gbzlemlere dayanarak
rotalarin etkin planlanmasi
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Uygulama Ornekleri

m Bir park yerindeki bos ve dolu alanlarin algilayici aglaryla
belirlenmesi

m Kablosuz gozetim algilayici aglanyla alisveris merkezi, araba
garaji veya benzeri tesislerde giivenlik saglama

m Disman hareketlerini belirleme, bulmak ve izlemek icin askeri
algilayici aglar

m Terorist saldinlara karsi tetikteligi arttiran algilayici aglar

m Ortam kirliliklerinin belirlenmesi, uzak yerlerin goézlenmesi,
musteri davranislarinin izlenmesi, ....
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Habitat Izleme Algilayici Agi Ornegi
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Siradiizensel Algilayici Aglar

Commanders

Headquarters

O Child Node O Cluster Head O Parent Node - Sensed Object
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Zorluklar

Algilayici aglarinin topolojisi ¢cok sik degisir.

Noktadan noktaya iletisime dayanan aglarda yayim iletisim
paradigmasini kullanir.

Cok kisitli gli¢, hesaplama yetenegi ve hafizaya sahiptir
Bozulmaya yatkindir.
Cok fazla yiikten dolayr genel kimlik (ID) sahibi olmayabilir

Cok fazla sayilarda kurulur, bu nedenle kalabaliktan
kaynaklanan tikanma ve carpismalar olabilir. Onlemek igin
birbirine yakin algilayicilar eszamanli iletisim yapmamahdir.

Ad-hoc yerlestirilmis sistemin, sonu¢ dagitim ve digimlerin
baglantililigini (connectivity) tanimlamasi ve saglamasi gerekir.
Devingen ortam durumlari, sistemin zamanla baglantililik ve
sistem uyarimini uyarlamasini gerekli kilar.
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Gereksinimleri

Fazla sayida algilayic

Disiik enerji kullanimi

Disiik bellegin verimli kullanimi (verimli bellek kullanimr)
Veri toplama

Ozérgiitlenme

isbirlikgi sinyal isleme

Sorgulama yetenegi

Dusuk maliyet
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Algilayici aglarinda eniyileme problemleri

m Yerini belirleme: Bir nesnenin algilayici agi icerisindeki
konumunu belirleme islemiyle ilgili eniyileme teknikleridir.

m Konum Takibi: Bir hareketli nesnenin agin etki alani icerisinde
surekli olarak devingen konumunu belirleme islemidir.

m Olay Tespiti: Algilayici aginda gergeklesen olaylari (orman
yangini, deprem, vb.) daha iyi ve basarili belirlemek tizere —
her ne kadar olay belirleme aglarin asli gorevi olsa da — de
eniyilemeler kullanilmakta, bu baglamda eniyileme problemleri
ortaya ¢ikmaktadir.
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Algilayici aglarinda eniyileme problemleri

m Kimeleme: Bir algilayici agindaki kiimelerin ve bu
kiimelerdeki yoneticilerinin (kiime baslari) belirlenmesi islemi
de, agin basarimini arttirmak icin gerceklestirilen
eniyilemelerdendir. Kiimelemeyi bir bakima ozorgiitlenme
problemi olarak da diistinebiliriz.

m Aralik sorgulari: Bir algilayici aginda saklanan veriler
arasindan belli bir araligi sorgulama islemidir. Orneéin sicakhk
algilayicilarindan gelen veriler arasinda “Sicakhklar 50-60
arasinda kalan ve isik seviyeleri 10-15 araliginda olan tim
olaylar listele” seklinde bir sorgu ornek olarak gosterilebilir.

m Veri birlestirme: Algilayici duglimlerinden gelen verilen,
siradlizensel olarak bir st seviyedeki bir algilayici diigiimiinde
(sink) toparlanip birlestirmesidir.



Kablosuz Algilayici Aglarinda Diigiim (Algilayic) Yerlestirme Problemi

LAlgllayml aglarinda eniyileme problemleri

Algilayici aglarinda eniyileme problemleri

m Saat eszamanlama: KAA'larda diglimlerin haberlesirken bir
zamani bilmesi ve gonderilen verilen zamanlarinin bilinmesi bu
arastirmanin konusudur. Diglimlerde ve haberlesmede
tutarlilik saglamak i¢in zamanlarin eszamanlanmasi oldukea
onemli bir calisma konusudur. Zamanin gercek zaman olup
olmadigi, sanal bir zaman kavrami, dinamik aglarda zaman,
vb. konular iizerinde arastirmalarin surdiigi konulardir.

m Yonlendirme, cografik yonlendirme, yonlendirmede

Geometrik-Topolojik teknikler, izleme ve geometrik cikarsama,
sinir belirleme konulari da eklenebilir.
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L'I'anlml ve Amaci

Tanimi

Algilayici Yerlestirme: Algilayicilarin ortama aktarilmadan once
hangi konumlara yerlestirileceginin belirlenmesi islemidir. Bu
kapsamda maksimum alan kapsama, gereksinim duyulan minimum
algilayici sayisi gibi problemler ortaya cikmaktadir. Bu problemler
coziilirken baglantiliigin korunmasi onemlidir. Boylece algilayic
diglimlerinin hepsinin agda erisilebilir oldugunu garantilemis oluruz.
Algilayici Yerlestirme’'nin Amaci: Kapsama alanini, verimliligi,
isbirligini arttirmak...
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Onceki Calismalar

m Megerian et al. (2005): Kapsama problemini farkli
acilardan tanimladiktan ve algilayici agindaki en kotii ve en iyi
kapsamanin tanimini verdikten sonra, cizge teorisi ve
hesaplamali geometri tekniklerine dayanan, homojen isotropik
algilayicilar icin optimal polinom zamanli en kotii ve ortalama
durum kapsama hesaplama yontemi onermistir

m Xu et al. (2006): iki yerlestirme problemi tanimlanmaktadir,
yanlis siralama ve rastgele hatalar, glrbiiz izgara tabanl
algilayici yerlesimi icin gereken minimum algilayici sayisini
uretilmeye calisiimistir.

m Lin et al. (2010): yerlestirmeleri yaparken, algilayicilarin bir
maliyeti oldugunu varsayiyor ve kapsama alanini arttirmaya
cahisirken, toplam maliyeti azaltmaya ¢alismaktadir.

m Daha fazla bilgi icin: Aziz et al. (2009) ve Younis and
Akkaya (2008)
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Problem Tanimi

Problem Tamm (Yildinm et al., 2008):Engel
icermeyen A alani, algilama yarigapi rs ve iletisim
yaricapi rc = 2*rs olan N adet algilayici, sicak
nokta sayisi h (bu noktalar algilayici algilama
yaricapina esit yaricapa sahip diskler olarak kabul
edilmistir) ve k-kapsanma degeri k verilmek
uzere, asagida listelenmis kisitlara bagh kalarak,
toplam kapsanmis alanin maksimize edilmesi

height

width

Afwidth,height) = AREA
W =4 sensors
h =1 hotspot area

radius
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LK—Kapsanm|$ ve Baglantili Agda Kapsama Alaninin Eniyilestirilmesi

Kisitlar

m Biitiin algilayicilar birbirleriyle haberlesebilmeli (baglantililik)

m h sicak nokta en az k algilayici tarafindan kapsanmal
(k-kapsanmuslik)

m Algilayici merkezleri A alani iginde kalmalidir

m Algilayicilarin iletisim ve algilama yaricaplar ayni kabul
edilmeli
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LK—Kapsanmls ve Baglantili Agda Kapsama Alaninin Eniyilestirilmesi

GA

Rastgele toplum
olustur

nesil sayisina
ulasildr mui?

uygunluk hesapla ve sirala

|

operatarier yardimiyla
yeni toplumu olustur
(segilim, caprazlama, mutasyon)

nesil = nesil + 1

y

en iyi bireyi sakla (elitizm})

Solda akis semasi
goriilen Genetik
Algoritma ile
cozulmustir.
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Uygunluk

S

(a) Nee = 4 (F=-5428)

(b) Nee = 3 (F=-1926)

Ap

(€) Nee =2 (F=-510)

(d) Nee = 2 (F=-224)

m Sicak noktalarin hepsinin k-kapsanmadigi

dagilimlar en koti dagilimlardir. Bu nedenle
bunlara en dusuk degeri -sonsuz degerini
veriyoruz.

Sicak noktalarin hepsi k-kapsanmis ancak
tam bagintiliigin olmadigi dagihmlar, orta
kalitede dagilimlardir. Bunlarin uygunluk
degeri birbirinden ayri algilayici bloklarinin
sayisiyla (Ncc) aralarindaki toplam mesafenin
(Dcc) ¢arpiminin negatifi olarak aliniyor.

Sicak noktalarin hepsi k-kapsanmis ve tam
baglantililik saglanmis dagilimlar aradigimiz
coziimler. Bu ¢coziimlerin uygunluk degeri ise
dagilimin kapsadigi alana esit.
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Deneysel Calisma

SRR

a) Baslangi¢ (F=22852) b) 100. nesil (F=51116) | ¢) 500. nesil (F=65322)

-

d) 1000. nesil (65331)  ¢) 2000. nesil (F=65453)  f) Sonug (F=65546)
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m Algilayici yerlestirme problemi, yararlari ve sagladiklari
nedeniyle 6nemli bir problemdir

m Gereksinimler ve uygulamalara gore bu problem
degisebilmektedir

m Bizim tanimladigimiz problem icin gelistirilen yontemin
iyilestirme sagladigi deneylerce gosterilmistir

m Kablosuz Algilayict Aglar ve eniyileme sorunlari arastirmaya ve
gelistirmeye acik bir alandir.
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Dinlediginiz icin tesekkiirler!!! Sorularimz???
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