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Sensor Dugiimii
Kablosuz Sensor Aglar

Uygulama Ornekleri

Sonug
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Kablosuz Sensér Aglar

Kablosuz Sensor Aglar

» Donanim ve kablosuz sistemlerdeki gelismeler diisik maliyetli,
dustik gli¢ tuketimli, cok islevli minyatiir algilama aygitlarinin
uretilmesine olanak saglamistir.

» Bu aygitlardan yiizlercesi, binlercesi yardimiyla ad-hoc aglar
olusturulabilmektedir.

» Bu aygitlar genis bir cografyaya dagitilarak kablosuz, ad-hoc
bir ag olusturulmaktadir. Bu dagitilan ve agi olusturan
sensorler isbirligi yaparak bir algilama ag sistemini
olusturmaktadir.

» Bilgiye her an, her yerden kolayca erisilmesini saglar.

» Veriyi toplayarak, isleyerek, coziimleyerek ve yayarak yerine
getirir. Boylece ag, etkin bir sekilde zeki bir ortam
olusmasinda rol oynamis olur.
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Kablosuz Sensor Aglar

Sensér Dugum

Q Gecit

i A ensor Dugum
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Sensér Diigiimi

Sensor Dugumtu
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Sensor Dugtimii
:

Sensor Dugiimd

» Hesaplama, algisal bilgi toplama ve agdaki diger baglantili
diiglimlerle haberlesme yeteneklerine sahip diigiimlerdir.

» Bilesenleri : Mikrodenetleyici, Alici-verici, Dissal Bellek, Gii¢
Kaynagi, Sensorler
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Kablosuz Sensér Aglar

Sensér Diigiimi

Sensor Dugumu Bilesenleri

G Alici-Verici i

N Sensor 1
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Sensor Dugtimii
:

Mikrodenetleyici

» Mikrodenetleyici gorevleri yapar, veriyi isler ve sensor digiim
icerisindeki diger bilesenlerin islevselligini denetler.
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Kablosuz Sensér Aglar

Sensér Diigiimi

Alici-verici

>

Sensor diigiimleri ISM (“industrial, scientific and medical
radio band ") bandini kullanir.

Genis dalga kusaginda ve global elverislilikte 6zgiir radyo
yayini saglanmis olur.

Kablosuz iletim ortamlarinda tercihler radyo frekansi, optik
iletisim (lazer) ve kizilotesidir.

Lazer daha az enerji gerektirir, ancak iletisim i¢in goriis alani
gerektirir ve atmosferik kosullara duyarlidir.

Kizilotesi lazer gibidir, anten gerektirmez ancak yayim
kapasitesi olarak sinirhdir.

Radyo frekansi (RF) tabanl iletisim ¢ogu WSN uygulamasi
icin uygun olan iletisim seklidir.

WSN'ler 433 MHz ve 2.4 GHz arasindaki iletisim frekanslarin
kullanirlar.
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Sensor Dugtimii
:

Alici-verici

» Alici-verici tek bir aygit seklindedir.

» Islemsel durumlar

v

lletme (Transmit)
Alma (Receive)
Bos (ldle)

Uyku (Sleep)

» Yeni nesil radyolar bu islemi otomatik olarak gerceklestiren
gomiilti durum makinelerine sahiptir.

vvyy
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Sensér Diigiimi

Dissal Bellek

» Enerji bakis acisindan yaklasildiginda, en uygun bellek cesitleri
mikrodenetleyici cipi lizerindeki bellek ve FLASH belleklerdir.

» FLASH bellekler maliyeti ve depolama kapasitesi nedeniyle
kullanilmaktadir.

» Depolamanin tirtine gore iki farkl bellek kategorisinden
bahsedilebilir:
» Uygulamayla ilgili veya kisisel bilgileri saklamak i¢in kullanilan
Kullanici bellegi,
» Aygitin programlanmasi icin kullanilan Program bellegi, bu
bellek ayrica eger varsa aygitin tanimlayici verisini icerebilir.
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Kablosuz Sensér Aglar

Sensér Diigiimi

Guc Kaynagi

> Sensor dugiimiindeki enerji tiiketimi algilama, iletisim ve veri
isleme nedeniyle olmaktadir.

» Sensor duglimiinde veri iletisimi icin daha fazla enerji
gerekmektedir. Algilama ve veri isleme icin enerji tiiketimi
daha azdir.

» 1 Kb veriyi 100 metrelik bir uzakhga iletmek icin gereken
enerji, yaklasik olarak saniyede 100 milyon komut isleyen bir
islemcide 3 milyon komut islemek icin gereken enerjiye esittir.

» Enerji pil veya kapasitorler icerisinde saklanmaktadir.

» Giiniimiizdeki sensorler yenilenebilir enerji kaynaklarini da
(glines enerjisi, 1s1 enerjisi, titresim enerjisi vb.) kullanabilecek
sekilde gelistirilmektedir.
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:
Sensér Diigiimi

Glic Koruma

» Kullanilan en 6nemli iki glic koruma politikasi vardir

» Devingen Gii¢ Yonetimi (Dynamic Power Management DPM):
Kullanilmayan veya etkin olmayan pargalari kapatma gorevini
gerceklestirir,

» Devingen Voltaj Olgeklendirme (Dynamic Voltage Scaling -
DVS): DVS yaklasimi determinist olmayan is yiikiine bagh
olarak gii¢ seviyeleri arasinda gecisler yaparak calisir. Voltaji
frekans ile birlikte degistirerek gii¢ tiiketiminde kuadratik
azalmalar saglamak mumkindur.

:
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Sensér Diigiimi
:

Sensorler

» Sicaklik, basing gibi fiziksel durumlardaki degisimlere
olciilebilir tepkiler liretebilen donanim aygitlandir.

» Sensorler gozlemlenecek alanin fiziksel verisini Olcer veya
algilarlar.

» Sensorler tarafindan algilanan siirekli analog sinyaller
" Analog-to-Digital” ceviriciler yardimiyla sayisallastirilarak
denetleyicilere daha fazla islem icin gonderilir.

» Sensor diglimleri kiiciik boyutlarda, dusiik enerji tiiketimli,
yiiksek hacimsel yogunluklarda calisabilen, otonom ve
gozetimsiz calisan, ortama uyum saglayabilen ozelliklere sahip
olmalidir.
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Kablosuz Sensér Aglar

Sensér Diigiimi

Sensor Kategorileri

» Pasif, her yone agik (yonsiiz) sensorler: Pasif sensorler ortami
aktif arastirma ile degistirmeden verileri toplayan sensorlerdir.
Kendi enerjilerine sahiptir, enerji analog sinyali yiikseltmek igin
gereklidir. Bu olcumlerde "yon" seklinde bir kavram yoktur.

» Pasif, dar isinli sensorler: Bu sensorler pasiftir ancak iyi
tanimlanmis dlciim yonii kavramina sahiptir (Orn: Kamera).

» Aktif sensorler: Bu gruptaki sensorler ortami aktif olarak
arastirirlar (Orn: Sonar veya radar sensorleri, kiiciik
patlamalarla sok dalgalar treterek calisan bazi sismik sensor
tipleri).

WSN'lerdeki kapsayici teorik calismalar Pasif, yonsiiz sensorleri
kastetmektedir. Her sensor digumi belirli bir kapsama alanina
sahiptir. Bu kapsama alanindaki gozlemlerini giivenilir ve dogru bir
sekilde raporlavabilir.
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:
Sensor Dugtimii

Sensorlerdeki Gug Tiiketim Kaynaklari

» Sinyal ornekleme ve fiziksel sinyalleri elektrik sinyallerine
cevirme

» Sinyal iyilestirme

» Analog-to-Digital cevirme
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Kablosuz Sensor Aglar
:

Kablosuz Sensor Aglar Nedir?

Kablosuz Sensor aglarinin ozellikleri

> Givenilirlik

» Dogruluk

» Esneklik

» Maliyet verimliligi
» Kurulum kolaylig
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Kablosuz Sensor Aglar
:

Kablosuz Sensor Aglar Nedir?

Kablosuz Sensor aglari ne yapar?
» Bilgi toplama
» Bilgi isleme
> Izleme

» Gozleme
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Kablosuz Sensor Aglar

Habitat izleme Sensor Agi Ornegi

Sensor node

Client data browsing

and processing

Internet

Base-remote link

Data service
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Kablosuz Sensor Aglar
:

Siraduizensel Sensor Aglar

Headquarters

(Ocnianode () oustertiead () ParentNode [Jll Sensed Obiect
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Kablosuz Sensér Aglar

Kablosuz Sensér Aglar

Sensor Aglarinin Zorluklari

» Sensor aglarinin topolojisi ¢ok sik degisir.
Noktadan noktaya iletisime dayanan aglarda yayim iletisim
paradigmasini kullanir.

v

Cok kisitl glic, hesaplama yetenegi ve hafizaya sahiptir
Bozulmaya yatkindir.

Cok fazla yiikten dolayi genel kimlik (ID) sahibi olmayabilir
Cok fazla sayilarda kurulur, bu nedenle kalabaliktan
kaynaklanan tikanma ve carpismalar olabilir. Onlemek icin
birbirine yakin sensorler eszamanli iletisim yapmamalidir.

vvyVvyy

» Ad-hoc yerlestirilmis sistemin, sonu¢ dagitim ve digiimlerin
baglantiilhigini (connectivity) tanimlamasi ve saglamasi gerekir.

» Devingen ortam durumlari, sistemin zamanla baglantililik ve
sistem uyarimini uyarlamasini gerekli kilar.
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:
Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Aglarinin Gereksinimleri

Fazla sayida sensor

Diistik enerji kullanimi

Diisiik bellegin verimli kullanimi (verimli bellek kullanimt)
Veri toplama

Ozérgﬁtlenme

isbirlikci sinyal isleme

Sorgulama yetenegi

vV V.V VvV VvV vV VY

Dusuk maliyet
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Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Aglarinin Mimarisi

Kime baslan
Cocuk daguamler
Sink dagamler

=M =—m+m3 n =TI

-0 m 3 ~ox
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Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Aglari Calisma Ornegi
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Uygulama Ornekleri

» Habitat (bitki, hayvan) izleme ve gevresel gozlem, hava
durumu tahminleme sistemleri

» Saglik uygulamalan (hasta, doktor takibi, hasta fizyolojik
psikolojik durum izleme, vb.)

» Enerji tedarik ve aktarma sistemleri (iiretim, dagitim, tiiketim
yapilarinda)

» Ev ve ofis uygulamalar (zeki anaokulu 6rnegi var
[Srivastava:2001])

» Uzak yerlerin, konumlarin ¢éziimlenmesi (tornado hareketi,
orman yangin tespiti, vb.)

» Genis bir metropol alanindaki taksilere sensorler yerlestirilerek
trafigin gozlenmesi ve bu gozlemlere dayanarak rotalarin etkin
planlanmasi

:
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Uygulama Ornekleri

» Bir park yerindeki bos ve dolu alanlarin sensor aglariyla
belirlenmesi

» Kablosuz gozetim sensor aglariyla alisveris merkezi, araba
garajl veya benzeri tesislerde guivenlik saglama

» Disman hareketlerini belirleme, bulmak ve izlemek icin askeri
sensor aglar

» Terorist saldirilara kars tetikteligi arttiran sensor aglar

» Ortam kirliliklerinin belirlenmesi, uzak yerlerin gozlenmesi,
misteri davranislarinin izlenmesi, ....

:
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Sonucg

» Genis bir yelpazede kullanilabilir
» Askeri uygulamalar kadar doga koruma amaciyla kullanilabilir

» RFID konusunda oldugu gibi insanlarin kisisel hak ve
hirriyetlerine dikkat etmek gerekiyor
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Tesekkdirler! Sorular?

Kablosuz Sensér Aglar ve Uygulamalari Ege Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boltimii
B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RRRRBRRRERRRRRRR




Sonug

Kaynaklar

>

>

Karl, H. and Willig, A.; " Protocols and Architectures for
Wireless Sensor Networks”, Wiley, (May 2005)

Tubaishat, M.: Madria, S., "Sensor networks: an overview,"
Potentials, IEEE , vol.22, no.2, pp. 20-23, April-May 2003
Ning Xu, A Survey of Sensor Network Applications, University
of Southern California. Available from
http://courses.cs.tamu.edu/rabi/cpsc617 /resources/sensor%20nw-
survey.pdf ,

2002.

Srivastava, M., Muntz, R., and Potkonjak, M. 2001. Smart
kindergarten: sensor-based wireless networks for smart
developmental problem-solving environments. In Proceedings
of the 7th Annual international Conference on Mobile
Computing and Networking (Rome, Italy). MobiCom '01.

Kablosuz SenséA@a‘Mg LN;ewlerork, NY, 132—138 DOl: Ege Universitesi Bilgisayar Mihendisligi Bolumi



Sonug

Kaynaklar

» |. F. Akyildiz, W. Su, Y. Sankarasubramaniam, and E. Cayirci.
Wireless Sensor Networks: A Survey. Computer Networks,
38(4):393-422, March 2002.

» Vieira, M.A.M.; Coelho, C.N., Jr.; da Silva, D.C., Jr.; da
Mata, J.M., "Survey on wireless sensor network devices,”
Emerging Technologies and Factory Automation, 2003.
Proceedings. ETFA '03. IEEE Conference , vol.1, no., pp.
537-544 vol.1, 16-19 Sept. 2003

» Sensor node - Wikipedia, the free encyclopedia, Erisim adresi :
http://en.wikipedia.org/w/index.php?oldid=263854165 ,
2009.

» S. Tilak, N. Abu-Ghazaleh, and W. Heinzelman, “A
Taxonomy of Wireless Micro-Sensor Network Models,” ACM
Mobile Computing and Communications Review (MC2R),

Kablosuz SensshA@btvn@efzmNumber 2, April 2002. Ege Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Bolimii



