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Tez projesinin gerekgeleri ve plan

Tez projesinin amaci

Tez Projesinin Amaci

Kablosuz sensor aglarinin kullanimlarinin giderek yayginlasmasi ile
bircok optimizasyon problemi ortaya ¢ikabilecektir, varolanlarin
cozumlerinin de onemi artabilecektir. Bu nedenlerle, belirlenen
onemli problemler iizerinde yapay zeka teknikleri ile etkin ¢oziimler
uretilerek gerceklestirimlerinin yapilmasi hedeflenmektedir. Bu
kapsamda sensor aglarindaki eniyileme sorunlarina yonelik olarak,
genetik algoritmalar basta olmak lizere farkli eniyileme ve problem
¢ozme yontemleriyle uygun ¢oziimler aranacaktir. Bu ¢oziimlerin
uretilmesi, sorunlarin giderilmesini ve sensor aglarinin daha etkin
olarak kullanilmasini saglayacaktir. Bu calisma kapsaminda var
olan ve ortaya cikabilecek eniyileme problemleri genis olarak
arastirilacak ve ortaya ¢ikan problemler incelenerek, ¢oziim
uretilmeye calisilacaktir.
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Kablosuz Sensor Aglar

Kablosuz Sensor Aglar

>

Donanim ve kablosuz sistemlerdeki gelismeler dustuk maliyetli,
dusik gui¢ tuketimli, ¢ok islevli minyatiir algilama aygitlarinin
uretilmesine olanak saglamistir.

Bu aygitlardan yiizlercesi, binlercesi yardimiyla ad-hoc aglar
olusturulabilmektedir.

Bu aygitlar genis bir cografyaya dagitilarak kablosuz, ad-hoc
bir ag olusturulmaktadir. Bu dagitilan ve agi olusturan
sensorler isbirligi yaparak bir algilama ag sistemini
olusturmaktadir.

Bilgiye her an, her yerden kolayca erisilmesini saglar.

Veriyi toplayarak, isleyerek, ¢oziimleyerek ve yayarak yerine
getirir. Boylece ag, etkin bir sekilde zeki bir ortam
olusmasinda rol oynamis olur.
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Kablosuz Sensor Aglar

O Sensor Dugim
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Senso6r aglarinda eniyileme problemleri

! :
Sensor Diigiimii
! :

Sensor Digiumu

» Hesaplama, algisal bilgi toplama ve agdaki diger baglantili
diigiimlerle haberlesme yeteneklerine sahip dugtimlerdir.

» Bilesenleri : Mikrodenetleyici, Alici-verici, Dissal Bellek, Gii¢
Kaynagi, Sensérler
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Sensor Digimi

Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Dugumt Bilesenleri
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! :
Sensor Diigiimii
! :

Mikrodenetleyici

» Mikrodenetleyici gorevleri yapar, veriyi isler ve sensor diigiim
icerisindeki diger bilesenlerin islevselligini denetler.
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Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Digimi

Alici-verici

>

>

Sensor dugiimleri ISM (“industrial, scientific and medical
radio band ") bandini kullanir.

Genis dalga kusaginda ve global elverislilikte 6zgiir radyo
yayini saglanmis olur.

Kablosuz iletim ortamlarinda tercihler radyo frekansi, optik
iletisim (lazer) ve kizilotesidir.

Lazer daha az enerji gerektirir, ancak iletisim i¢in goris alani
gerektirir ve atmosferik kosullara duyarlidir.

Kizilotesi lazer gibidir, anten gerektirmez ancak yayim
kapasitesi olarak sinirhdir.

Radyo frekansi (RF) tabanl iletisim ¢ogu WSN uygulamasi
icin uygun olan iletisim seklidir.

WSN'ler 433 MHz ve 2.4 GHz arasindaki iletisim frekanslarini
kullanirlar.
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! :
Sensor Diigiimii
! :

Alici-verici

» Alici-verici tek bir aygit seklindedir.

» Islemsel durumlar
> lletme (Transmit)
» Alma (Receive)
» Bos (Idle)
» Uyku (Sleep)
» Yeni nesil radyolar bu islemi otomatik olarak gerceklestiren
gomiili durum makinelerine sahiptir.
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Sens6r Dugtimi

Dissal Bellek

» Enerji bakis agisindan yaklasildiginda, en uygun bellek cesitleri
mikrodenetleyici cipi tizerindeki bellek ve FLASH belleklerdir.

» FLASH bellekler maliyeti ve depolama kapasitesi nedeniyle
kullanilmaktadir.
» Depolamanin tiiriine gore iki farkli bellek kategorisinden
bahsedilebilir:
» Uygulamayla ilgili veya kisisel bilgileri saklamak icin kullanilan
Kullanicr bellegi,
» Aygitin programlanmasi icin kullanilan Program bellegi, bu
bellek ayrica eger varsa aygitin tanimlayici verisini icerebilir.

— - Lt e PR o Brobi

Ege Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Bélimii




Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Digimi

Gul¢ Kaynagi

> Sensor dugiimiindeki enerji tiiketimi algilama, iletisim ve veri
isleme nedeniyle olmaktadir.

» Sensor dugiimiinde veri iletisimi icin daha fazla enerji
gerekmektedir. Algilama ve veri isleme icin enerji tiiketimi
daha azdir.

» 1 Kb veriyi 100 metrelik bir uzakliga iletmek icin gereken
enerji, yaklasik olarak saniyede 100 milyon komut isleyen bir
islemcide 3 milyon komut islemek icin gereken enerjiye esittir.

» Enerji pil veya kapasitorler icerisinde saklanmaktadir.

» Giiniimiizdeki sensorler yenilenebilir enerji kaynaklarini da
(giines enerjisi, 1si enerjisi, titresim enerjisi vb.) kullanabilecek
sekilde gelistirilmektedir.
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Sens6r Dugtimi

Gl¢c Koruma

» Kullanilan en onemli iki glic koruma politikasi vardir

» Devingen Gii¢ Yonetimi (Dynamic Power Management DPM):
Kullanilmayan veya etkin olmayan parcalari kapatma gorevini
gerceklestirir,

» Devingen Voltaj Olgeklendirme (Dynamic Voltage Scaling -
DVS): DVS yaklasimi determinist olmayan is yiikiine bagh
olarak gli¢ seviyeleri arasinda gecisler yaparak calisir. Voltaji
frekans ile birlikte degistirerek gii¢ tiketiminde kuadratik
azalmalar saglamak mimkundiir.
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Sens6r Dugtimi

Sensorler

» Sicaklik, basing gibi fiziksel durumlardaki degisimlere
olciilebilir tepkiler tiretebilen donanim aygitlaridir.

» Sensorler gozlemlenecek alanin fiziksel verisini dlcer veya
algilarlar.

» Sensorler tarafindan algilanan siirekli analog sinyaller
" Analog-to-Digital” ceviriciler yardimiyla sayisallastirilarak
denetleyicilere daha fazla islem icin gonderilir.

» Sensor digumleri kiicik boyutlarda, disiik enerji tiiketimli,
yiiksek hacimsel yogunluklarda ¢alisabilen, otonom ve
gozetimsiz calisan, ortama uyum saglayabilen ozelliklere sahip
olmalidir.
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Kablosuz Sensor Aglar

Sensor Digimi

Sensor Kategorileri

» Pasif, her yone agik (yonsiiz) sensorler: Pasif sensorler ortami
aktif arastirma ile degistirmeden verileri toplayan sensorlerdir.
Kendi enerjilerine sahiptir, enerji analog sinyali ylikseltmek icin
gereklidir. Bu olglimlerde "yon" seklinde bir kavram yoktur.

» Pasif, dar 1sinli sensorler: Bu sensorler pasiftir ancak iyi
tanimlanmis ol¢im yoni kavramina sahiptir (Orn' Kamera).

> Aktif sensorler: Bu gruptaki sensorler ortami aktif olarak
arastinrlar (Orn: Sonar veya radar sensrleri, kiigiik
patlamalarla sok dalgalari treterek ¢alisan bazi sismik sensor
tipleri).

WSN'lerdeki kapsayici teorik ¢alismalar Pasif, yonsiiz sensorleri
kastetmektedir. Her sensor diigiimi belirli bir kapsama alanina
sahiptir. Bu kapsama alanindaki gozlemlerini giivenilir ve dogru bir
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Sensor Diigiimii
! :

Sensorlerdeki Gu¢ Tuketim Kaynaklari

» Sinyal ornekleme ve fiziksel sinyalleri elektrik sinyallerine
cevirme

» Sinyal iyilestirme

» Analog-to-Digital cevirme
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Senso6r aglarinda eniyileme problemleri

\ ;
Kablosuz Sensér Aglar
\ ;

Kablosuz Sensor Aglar Nedir?

Kablosuz Sensor aglarinin ozellikleri

v

Guvenilirlik
Dogruluk
Esneklik

Maliyet verimliligi

vV v.v Yy

Kurulum kolaylig
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\ ;
Kablosuz Sensér Aglar
\ ;

Kablosuz Sensor Aglar Nedir?

Kablosuz Sensor aglari ne yapar?

v

Bilgi toplama
» Bilgi isleme
> izleme
>

Gozleme
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Kablosuz Sensér Aglar

Uygulama Ornekleri

» Habitat (bitki, hayvan) izleme ve cevresel gozlem, hava
durumu tahminleme sistemleri

» Saglik uygulamalarn (hasta, doktor takibi, hasta fizyolojik
psikolojik durum izleme, vb.)

» Enerji tedarik ve aktarma sistemleri (lretim, dagitim, tiiketim
yapilarinda)

» Ev ve ofis uygulamalari (zeki anaokulu 6rnegi var
[Srivastava:2001])

» Uzak yerlerin, konumlarin ¢éziimlenmesi (tornado hareketi,
orman yangin tespiti, vb.)

» Genis bir metropol alanindaki taksilere sensorler yerlestirilerek
trafigin gézlenmesi ve bu gozlemlere dayanarak rotalarin etkin
planlanmasi
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Kablosuz Sensér Aglar

Uygulama Ornekleri

» Bir park yerindeki bos ve dolu alanlarin sensor aglariyla
belirlenmesi

» Kablosuz gozetim sensor aglariyla alisveris merkezi, araba
garaji veya benzeri tesislerde giivenlik saglama

» Diisman hareketlerini belirleme, bulmak ve izlemek icin askeri
sensor aglar

» Terorist saldirilara karsi tetikteligi arttiran sensor aglar

» Ortam kirliliklerinin belirlenmesi, uzak yerlerin gézlenmesi,
miisteri davranislarinin izlenmesi, ....
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Kablosuz Sensér Aglar

Habitat Izleme Sensor Agi Ornegi

Sensor node

Transit network

\_/

Base Station

Client data browsing

and processing

Internet

Base-remote link

Data service
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\ ;
Kablosuz Sensér Aglar
\ ;

Siradlizensel Sensor Aglar

Headquarters

O Child Node O Cluster Head . Parent Node . Sensed Object
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Kablosuz Sensor Aglar

Kablosuz Sensér Aglar

Sensor Aglarinin Zorluklari

>

v

vVvyYVvVvyypy

Sensor aglarinin topolojisi cok sik degisir.

Noktadan noktaya iletisime dayanan aglarda yayim iletisim
paradigmasini kullanir.

Cok kisitl gli¢, hesaplama yetenegi ve hafizaya sahiptir
Bozulmaya yatkindir.

Cok fazla yiikten dolayi genel kimlik (ID) sahibi olmayabilir
Cok fazla sayilarda kurulur, bu nedenle kalabalktan
kaynaklanan tikanma ve carpismalar olabilir. Onlemek icin
birbirine yakin sensorler eszamanli iletisim yapmamalidir.
Ad-hoc yerlestirilmis sistemin, sonu¢ dagitim ve digiimlerin
baglantililigini (connectivity) tanimlamasi ve saglamasi gerekir.
Devingen ortam durumlari, sistemin zamanla baglantililk ve
sistem uyarimini uyarlamasini gerekli kilar.

Yapay Zeka Yontemleri ile Kablosuz Sensér Aglarindaki Eniyileme Problemlerinin Céziimii
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Senso6r aglarinda eniyileme problemleri

\ ;
Kablosuz Sensér Aglar
\ ;

Sensor Aglarinin Gereksinimleri

Fazla sayida sensor

Dustik enerji kullanimi

Disiik bellegin verimli kullanimi (verimli bellek kullanimr)
Veri toplama

Ozérgﬂtlenme

isbirlikci sinyal isleme

Sorgulama yetenegi

vV V.V vV VvV VvV VY

Disiik maliyet
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Senso6r aglarinda eniyileme problemleri

Kablosuz Sensér Aglar

Sensor Aglarinin Mimarisi

Coauk dugumler

=M =rm3 m =T

- 2w S o x
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Senso6r aglarinda eniyileme problemleri

Kablosuz Sensér Aglar

Sensor Aglari Calisma Ornegi
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Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Sensor aglarinda eniyileme problemleri

> Sensor Yerlestirme: Sensorlerin ortama aktarilmadan dnce
hangi konumlara yerlestirileceginin belirlenmesi islemidir. Bu
kapsamda maksimum alan kapsama, gereksinim duyulan
minimum sensor sayisi gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
problemler ¢ozilirken baglantililigin korunmasi 6nemlidir.
Boylece sensor diiglimlerinin hepsinin agda erisilebilir
oldugunu garantilemis oluruz.

» Yerini belirleme: Bir nesnenin sensor agi icerisindeki
konumunu belirleme islemiyle ilgili eniyileme teknikleridir.

» Konum Takibi: Bir hareketli nesnenin agin etki alani icerisinde
surekli olarak devingen konumunu belirleme islemidir.

Yapay Zeka Yontemleri ile Kablosuz Sensér Aglarindaki Eniyileme Problemlerinin Céziimii
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Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Sensor aglarinda eniyileme problemleri

» Aralik sorgulari: Bir sensor aginda saklanan veriler arasindan
belli bir araligi sorgulama islemidir. érneéin sicaklik
sensorlerinden gelen veriler arasinda “Sicakliklari 50-60
arasinda kalan ve isik seviyeleri 10-15 araliginda olan tiim
olaylar listele” seklinde bir sorgu ornek olarak gosterilebilir.

> Veri birlestirme: Sensor diiglimlerinden gelen verilen,
siradiizensel olarak bir ist seviyedeki bir sensor diiglimiinde
(sink) toparlanip birlestirmesidir. Bu anlamda verilerin
birlestirilirken islem glicline ve harcanan enerjiye dikkat
edilmesi gerekir. Bu konu kapsaminda glivenlik konusu da
irdelenmesi gereken bir konudur.

» Yonlendirme, cografik yonlendirme, yonlendirmede
Geometrik-Topolojik teknikler, izleme ve geometrik cikarsama,
sinir belirleme konulari da eklenebilir.

Yapay Zeka Yontemleri ile Kablosuz Sensér Aglarindaki Eniyileme Problemlerinin Céziimii
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Amac

Sensor aglarinin genis kullanim alanlarinda kullaniimasi amaciyla,
bahsedilen sorunlarin ¢oziimlerine yonelik ¢alismalar yapmak
onemlidir.
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Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Proje Materyali ve Yontemleri

Bu tez projesi kapsaminda yazilim gelistirme icin gereksinimlere
bagh olarak farkl sensor simiilasyon ortamlari (dncelikle TOSSIM
ve ns-2 tercih edilerek, simiilasyon araclari bilgi bankasi® yardimiyla
tercih yapilacaktir) denenerek, uygun olani segilecek ve segilen
sensor similasyon ortaminin destekledigi programlama dili ve
ortamlar kullanilacaktir. Yazilim gelistirme ve test siiresince bir
adet masaustu ve bir adet dizistu bilgisayar kullanilacaktir. Bu
bilgisayarlarda isletim sistemi olarak Debian ve Ubuntu GNU/Linux
dagitimlari kullaniimaktadir.




Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Proje Materyali ve Yontemleri

Proje stiresince geleneksel programlama ve yapay zeka tekniklerinin
yanisira genetik algoritmalar, yerel arama (eniyileme) teknikleri,
cizge teorisi, hesaplamali geometri, yazilim mihendisligi ve nesne
yonelimli yazilim gelistirmeye basvurulacaktir. Uretilen tiim
belgeler ve kodlar bir yapilandirma saklama sisteminde (CVS)
saklanacaktir. Birim testi gereksinimleri platformu destekleyen
herhangi bir birim testi sistemiyle karsilanacaktir.
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Kapsama Alani Maksimizasyonu

» Ornek bir eniyileme problemi olarak " Kapsama Alani
Maksimizasyonu” calismasi yaptik (2008)
» Yapilan calismanin amaci kapsama alanini arttirmakti
» Optimal sensor yerlesimini asagidaki kriterlere gore saglamaya
cahstik
> Sensor diigiim yayilliminin kapsama alanini maksimize etme
> Verilen tiim kritik alanlarin en k adet sensor tarafindan

kapsama (k-covered)
> Sensor dugiimleri arasindaki baglantiiligi koruma

— - Lt e PR o Broblemierin PET— |
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Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Kapsama Alani Maksimizasyonu
Problem tanimimiz
> A(genislik, yukseklik) ile tamimlanmis bir engelsiz alanimiz var
» Algilama ¢api rs, iletisim ¢apl ro = 2 % rs olan N adet
sensoriimiiz var
» h adet kritik bolgemiz ve k degerimiz var

» Problemimiz asagidaki kriterlere gore toplam kapsanmis alani
maksimize etmek

» Baglantililik; tum sensorler birbirleriyle haberlesebilmeli
> h kritik bolge en az k sensor ile kapsanmali
» Sensorlerin algilama ve iletisim ¢aplari ayni
» Sensorlerin merkezleri A alani icerisinde kalmal
» Problem Tanimi: A, N, rs, re, k parametreleri verilmis; sensor
aginin kapsama alanini tiim kritik bolgelerin k-kapsanmis
oldugu ve baglantiliigin korundugu bir sekilde arttirmaya

Yapay Zeka Yén‘t:earnllle%ql?(laﬂulosuz Sensor Aglarindaki Eniyileme Problemierinin Coziimii
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Kromozom Temsili

Cozmek icin Genetik Algoritmalar kullandik. Kromozomlar
Hareket Dizisi seklinde temsil edildi:

Co = {Ms,, Ms,, Ms,, Ms,, ....., Ms, ., }
G = {Ms,, Ms,, Ms,, Ms,, .....,Ms, .}
G = {Ms,, Ms,, Ms,, Ms,, ..., Ms, _ }
Ci = {M507M51,M52,M53, ..... ,M5N71}
CT—l = {M507 Msla MSza MS3; """ ) MSN_l}

Ms,(Xinc, Yinc) : {=Mumit < Xinc, Yine < Mt} (2)

AglarndakisEniyilemesProblemlerininsGéziimia
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Uygunluk Fonksiyonu

width height . . .
, if Colorj; is White
Ac = E , E {1 | ’ (3)
P , else

—INFINITY , Qo
F(G) = —(Dec * Nec), Q1 (4)
Ac, @2
Qo=k-kapsanmis degil (sagliksiz)

Q1=k-kapsanmis, baglantisiz (sagliksiz)
Qo=k-kapsanmis, bagl (sagliklr)

kisEniyilemesProblemlerininsGoziimii |
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Kullanilan GA

» Standart GA akisi kullanildi (Basla, Dongii (Uygunluk hesapla,
yeni nesili olustur, elitizm), ¢6ziim)

» Tek noktali caprazlama
» Rastgele mutasyon

» Elitizm

y 3 e TS ProblemlerininsGéziimii |
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Ekran Goruntuleri

]

Ny

(a) 500 (k=1) (b) 1000 (k=1) () 2000 (k=1)
(d) 500 (k=2) (e) 1000 (k=2) (f) 2000 (k=2)
(g) S00 (k=3) (h) 1000 (k=3) (i) 2000 (k=3)
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Y AE

(a) G=0 (F=-564) (b) G=250 (F=-368) (e) G=593 (F=64418) (f) G=1008 (F=81239)

TSRS

(¢) G=500 (F=-366)  (d) G=592 (F=-202)  (g) G=1541 (F=86375) (h) G:=2018 (F=86887)

Ekran Goruntuleri

» %

%

;reAglanndakisEniyilemesProblemlerininsGoziimi |
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Tez Projesi Plani

07.2008 — 01.2009 (1. Tez Izleme D6nemi)

1. Kablosuz Sensor aglarindaki eniyileme problemlerinin
belirlenmesi ve onemli olanlarinin secilmesi

2. Bu problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilecek eniyileme
yontemlerinin arastiriimasi ve ogrenilmesi

3. Problemlere ve ¢6ziim yontemlerine iliskin literatur
taramasinin genisletilmesi

4. Simiilasyon ortamlarinin denenmesi ve en uygun ortamin
secilmesi, kurulmasi ve ogrenilmesi

5. Yurtdisinda bu alanda calismalar yapilan arastirma gruplarinin
belirlenmesi ve incelenmesi

P L - NIV~ Dol L
Y6 .
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Tez Projesi Plani

01.2009 — 07.2009 (2. Tez Izleme D6nemi)
1. ilk eniyileme problemi icin ¢6ziim yontemi ve algoritma
gelistirme
2. Coziimiin gerceklestiriminin yapilmasi ve similasyon
sonuglarinin alinmasi

3. Calismanin makale seklinde yazilip uygun bir dergi veya
konferansa gonderilmesi

4, Ca_l_llsfnalarln gercek yasamda uygulanmasina yonelik olarak
TUBITAK projesi tanimlamasinin olusturulmasi

— - Lt e PR o Broblemierin PET— |
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Tez Projesi Plani

07.2009 — 01.2010 (3. Tez Izleme Donemi)
1. ikinci eniyileme problemi icin ¢6ziim yontemi ve algoritma
gelistirme
2. Coziimiin gerceklestiriminin yapilmasi ve similasyon
sonuglarinin alinmasi

3. Calismanin makale seklinde yazilip uygun bir dergi veya
konferansa gonderilmesi

4. Belirlenen arastirma grubuyla ortak ¢alismalar icin ii¢ ayligina
yurtdisina ¢ikma

— - Lt e PR o Broblemierin PET— |
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri

Tez Projesi Plani

01.2010 — 09.2010 (4. Tez izleme Dénemi)
1. Tez yaziminin tamamlanmasi
2. U(;ijncij yayin calismasi

3. OYP projesinin tanimlanmasi

y 3 e TS ProblemlerininsGéziimii |
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Genel Bilgiler Tez projesinin gerekgeleri ve plan Kablosuz Sensér Aglar Sensor aglarinda eniyileme problemleri
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Sensor aglarinda eniyileme problemleri
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