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Icerik

* Goriintii Isleme Nedir?
* Gorinti Tanimlamalari

* Goruntii Operasyonlari



Goriintii Isleme Nedir?

¢ Dijital bir resim haline getirilmis olan gercek
yasamdaki gortintiilerin, bir girdi resim
olarak 1slenerek, o resmin Ozelliklerinin ve
goriintiisiiniin degistirilmesi sonucunda yeni
bir resmin olusturulmasidir.
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Goriintii Islemenin Yararlari- 1

* Resimler genellikle analog ortamlardan
dijital ortamlara gecirildigi i¢in bozukluk
(noise) 1¢erir. Goriintii 1sleme bu hatalari
diizeltmek 1¢in kullanilabilir.



noise removal




Goriintii Islemenin Yararlari- 2

¢ Resimler faydali isler i¢in islenir.
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—Bir goriintiideki kan sayisin1 saymak.

—/arflarin iizerinden Zip-Kodun okunmasi



GOriinti 1slemek 1¢1n neler
yapilir?
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Gorunti
1sleme
algoritmasi

¢ Giiriiltti” Temizlemek
¢ Parlaklig1 Ayarlamak
¢ Koyuluk Ayarlamak
¢ Goriinti keskinlestirmek ve bulaniklastirmak
* Dogru renk ayarlamak



GoOrinti Nedir ?

* Gergek yasamda, bir goriintii veya resim
basit 2 degiskenin bir fonksiyonu olarak
tanimlanir.

¢ a(x,y) gib1 bir fonksiyonla ifade edilen bir
resimde a bir siddet birimi( 6rnegin
parlaklik) ve x ve y degiskenleri 1se resmin
gercek koordinatlaridir.



Dijital Goriintti Tanimlamalari

* Dijital goriinti sayisal degerlerden olusur.

* 1 ve 0’lardan olusan sayisal goriintii yapimiz
al[m,n], 2 boyutlu diinyadan elde edilen
a(x,y) fonksiyonundan drnekleme teknigi
kullanilarak olusturulur.



A real image
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A digital image



Dijital Goriintti Tanimlamalari

¢ Sayisal goriintiimiiz M ve N sayilarinda satir
ve siitiinlardan olusur ve satir ve siitiinlarin
kesistigi her bolgeye pixel denir.

* O piksel’deki deger ise derinlik (z) , renk(A)
ve zamanin(t) bir fonksiyonudur.






Goriintii Tanimlama Ornegi

Columns

Eows

Falue =X, ¥, 2, A, 5

¢ Yukaridaki resimde N=16 ve M=16 ‘dir. Her pixele atanan deger ise o
pikselin parlaklik degerinin en yakin tamsayiya yuvarlatilmig halidir.

[m=10, n=3] ‘teki deger L=110"dur.



Niteliklendirme

¢ Goriintiiniin piksel degerlerinin belirli araliklarda
olmasi, meydana gelen goriintiiniin niteligini
degistirir.

* Ornegin 0 beyazi ve n-1 de siyahi temsil ederse ve
bu degerler aras1 gr1 tonlarini ifade eder.

¢ Burada n= 2”b olmak iizere, b deger1 gortintiiniin 1
pikselini ifade etmek 1¢in gereken bit sayisidir.
® Ornegin b=8 ise 256 adet gri tonu bulunmaktadir.
¢ B=1 1se resim sadece O ve 1 ‘lerden olusur ve buna
Ikili resim(Binary Image) denir.






Uzaysal Coziintirliik

¢ Bir resmin uzaysal ¢oziintirliigii (Spatial
Resolution) , o resmin 1 pikselinin fiziksel
buiyukliigiine esittir.

¢ Kisaca, bir resmin detaylanabilir en kiiciik
parcasidir.



100x100 12x12 q



Koyuluk (Contrast)

* GOz lokal etkilere gore gortintiiyt farkh
algilar.

¢ Kontrast gortintii olusumunda ve goziin
algilamasinda 6neml1 bir etkidir.



Asagida merkezdeki kare ayni olmasina ragmen
g0z onu farkli kareler gib1 algilamaktadir.




Asagida her bir dikdortgensel bolge ayni renkte
olmasina ragmen goz farkil renklerde gibi
algilamaktadir.

Each of the nine rectangles is a constant colour



Asagida goz aslinda olmayan hayalet kareler
gormektedir. (Ghost Squares)




Indekslenmis Goriintiiler

¢ Resimler1 daha 1yi ve verimli saklamak ic¢in diger bir
yontem 1se indekslemedir.

* Indekslenmis resimlerin bir renk paleti vardur.
¢ Bu palet 3 tane kolonu olan ve her satirin o bir
rengin RGB degerini i¢erdigi bir matristir.

¢ Dolayisiyla her piksel , bu tabloya bir indeks degeri
1gerir.



*Degisik renk paletler1 kullanilarak
ayni resim degisik sekillerde 1fade
edilir.

*Renkli resimlerde ayr1 ayri RGB
degerlerinin tutulmasi yerine palet
tutulmasi , bu bakimdan daha
avantajhdir.

o-7 =2-15 le-232

Bit Layout for 24-Bit Colour



RGB -> Gr1 tonlan

* RGB degerleri, gri tonlarina su formiille
doniistiriiliir:

B

.



Gri Tonlar1 -> Ikili Resimler

¢ Gri tonlari 1se ikili resimlere su formiille doniistiiriiliir:

1 if I, (p)=d

orey

I.F.'."n {p) —

0 otherwise

¢ Burada d belirli bir esik degeridir ve bu deger, ¢cevirim i¢in
ana noktadir. (Threshold)

¢ Esik noktalarinin kullanilmasi hesaplama islemini
kolaylastirirken bilgiyi yeterli kullanmamasi ve genellikle
elle girilen bir deger olusturmasi bir dezavantajdir.



GOrtintii Operasyonlari

¢ Gortintii operasyonlari , afm,n] gibi bir girdi
gOrintiistinti, bfm,n] gib1 bir ¢ikt1 goriintiisiine
CEVITIr.

¢ Operasyonlar,
" Nokta
" Yerel
" Global

olmak tizere 3 simifta toplanirlar.



Point Local

L ‘

Global

® =M=y, M=y




Komsuluk Iliskileri

¢ Sayisal goriintii 1slemede komsuluk 1liskiler1 cok
onemlidir.

¢ Komsuluk iligkileri 1se ancak goriintii ornekleme
yapilarak elde edilebilir. Temel 6rnekleme
yontemleri sunlardir:

® Dikdortgensel orneklemede resmin ilizerinde
dikdortgensel bir 1zgara oldugu diistiniiliir.

" Alnigensel orneklemede 1se resimin altigenlerden olusmus
parcalar icerdigi diistintiliir.






Fitreleme

¢ Filtreleme resmin iizerinde bir filtre varmis gibi diisiintip her
piksel degerinin yeniden hesaplanmasidir.

¢ Filtreler sayesinde girdi resminden yeni resim degisik
efektler verilerek elde edilir. Filtreleme 1slemi1 su formiille

elde edilebilir:

+

Fix,y)= E ZEI{EJ]H flx=iLy—]j)

f=—

Burada h fonksiyonu filtredir.



Ornek Filtreler —1

4| A K 171111
Basic 3x3 blurring filter [ £[X[x] = 4 X [1]1]+
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Ornek Filtreler -2

Horizontal Vertical Diagonal

111]1 1]0]-1 111]0

0jo]o 1]0]-1 1]0]-1

-1]-11-1 1]0]-1 0]-1]-1 1{0f |01
Prewitt filters 0f-1] |-1]0

AIE Tol= AER Roberts filters
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Sobel filters



Ornek Bir Filtreleme

Horizontal edge Image Result
detection filter
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after use of a 3x3 Prewitt
horizontal edge detection filter

mid-grey = no edge, black or white = strong edge

original image



Medyan Filtreleme

* Medyan filtreleme, lineer bir 1slem degildir.

¢ Merkezi bizim pikselimiz olan bir bolgenin
cevresindeki piksellerin medyanlarinin
alinmasina dayanir.

|..{p) = median of nxn region
centred at lp).



Ornek- Medyan Filtreleme

e.g. 3X3 median filter

(16,20,22.23,

25,
25,36,37,39)

sort Into order and take median



Medyan Filtreleme Yararlari

¢ Giirilti eklenmis bir resim eski haline bu metodla
dondiiriilebilinir.
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Local averaging. Median filtering
Across 343 regions with 33 kermel




Histogram

¢ Goruntiiniin 1¢cerdigi piksel degerlerinin
agirliginmi belirten grafiksel bir gosterimdir.

Mo ocoumences

Intensity
Original Histogram Crriginal Image



Homojen Nokta Islemleri

¢ En basit goriintli 1slemler1 , o noktanin belirh
bir fonksiyondan gecirilerek yeni nokta
degerlerinin bulunmasina dayanar.

flpi— 1L (p)

e W
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Ornek Nokta Islemi —1

¢ Bir resmin renklerini ¢cevirmek:

.l”l-".ll

white

black ol
hlack white




Ornek Nokta Islemi —2

¢ Bir resmin kontrastini ayarlamak:

dark histogram improved histogram

fm)

white
black D
black Wwhife




Histogram Equalisation

* Insan gozii , asagidaki gri diizeyleri gecisleri
arasindan yaklasik 100 tane bolgeyi
birbirinden ayirt edebilir

® intensity

hlack white
+ o




Gorlintiiniin Netlestirilmesi-1

¢ Sekilde bir¢ok deger igeren daginik bir piksel dagilimi
vardir.

¢ Daha net bir goriintii 1¢in histogramin daha ayrik ve diizgiin
bir yapiya gelmesi saglanmalidir.

1] 1] 1] |
prilliy Ly -
ntensity
Equalised Histogram Equalised Image

Mo ocourrences




Gortntliniin Netlestirilmesi-2

¢ Bu isleme histogram esitlemesi (Histogram
Equalisation) denir. Bu islem

| , . = (r)
o Lip) = L(p) ,If ()= Z lw_
=l 4V

formiilii 1le 1fade edilebilinir.

¢ Burada nl(r) fonksiyonu yogunlugu r olan piksel
sayisidir ve N 1se toplam piksel sayisidir.



Origimal Tmage Image after
histogram equalisation



Iki Resmi Birlestirmek

* Iki resmi birlestirmek icin bir resimdeki
secilen pikseller digerine kopyalanair.

what does this operator do?



Maskeleme -1

¢ Maskeleme , resmin 1stenen bolgesinin kesip
cikartilmasi ve elde edilmesidir.

¢ Su formiile gore hesaplanir:

Inu.'_wke*:."{p} =1 {l]'} ' I."mi' {p}



the mask determines

which image is used
for each pixel

iy

Original image

Product of image and mask Background blurred



Maskeleme —2

¢ Basit bir 1kili maske yerine bazen alfa
maskeleme teknigi kullanilir.

* Bu teknikte her bir goriintiiniin piksellerinin
hangi oranda karistirilip yeni piksel degeri
hesaplanir.



o

d

S

the mask determines
how to blend the two

source pixel values

d=ma+(1—m)b



Halftoning & Dithering

¢ Gri tonlarinda olan bir resmi ikili bir resme doniistiirmek
i¢in kullanilir.

¢ Ayrica 4 adet resmin kullanildig1 print isleminde de
kullanilir.




Halftoning

¢ Her bir gri tonundaki resimin her bir pikseli ikili
kare seklinde piksellere doniistiiriilebilinir.
* Ornegin 5 adet yogunluk degeri tasiyan pikseller,
2x2 boyutlarinda pikseller ile 1fade edilebilir.
1-to-4 pixel mapping

mnflunfa"ls §

0-51 52-102  103-133  154-204  205-255

8-bit values that map to each of the five possibilities




Halftoning Dither Matrisleri —1

* Diger bir olasilik da 3x3 boyutunda desenler

kullanmaktir.

T O
=




Halftoning Dither Matrisler1 —2

¢ Bu desenler dither matrisi ile ifade edilebilir.

1915
2|1
6|3]|8

*Normal bir resim ve dither isleminden gecirilmis resim asagida
gOsterilmistir.




Geometrik Doniistimler

¢ DoOndiirme, oranhi biiylitme ve x ve y
eksenlerinde degisik oranlarda
boyutlandirma 1slemler1 su 2 asama
gerceklestirilerek yapilir:

® Eldeki piksel degerleri kullanilarak gerekli
dontisiimler yapilir

® Enterpolasyon kullamlarak doniisiime ugramis
resimin tamsay1 piksel koordinatlar1 bulunur.
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Bilinear Enterpolasyon

* I(x’,y’) noktasinin yogunluk degerinin,
I(x,y) I(x+1,y)I(x,y+1),I(x+1,y+1)
kullanilarak belirlenmesidir.

vy lx+Ly) [1-al
[(¥.v)=]1-h b ' '

(x v+ Hx+ly+l | a |



Intensity 4

Hx, vi—

/ ! [+, D)



Boyutlandirma

* Once boyutlandirma matrisinden gecirilerek
yeni piksel deger1 elde edilir

* Enterpolasyon yardimui ile yeni tamsayi
piksel elde edilir.

¢ Bu enterpolasyonda, bilinen komsu pikseller
kullanilabilir.



L NN NN N
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Dondirme

* Yeni piksel degeri dondiirme matrisi yardimi
ile elde edilir

* Yeni tamsay1 degeri1 0rnegin bilinear
enterpolasyon kullanilarak elde edilir.






